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- Differierende Abstandskriterien in Raumordnungsplanen
- Abstande zwischen Windparks und Siedlungen am Beispiel ,Dobberkau”
- Aktuelle technische Entwicklung bei WKA fur ,Wald- und Wiesenstandorte®

- Repowering bietet Chancen und Herausforderungen

www.wind-energie.de
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Uneinheitliche Abstandskriterien fur Windvorranggebiete in einigen
Regionalplanen

lanungsregion Siedlungsabstand Waldabstand

ordhessen
littelhessen
udhessen
leck-Pom
ledersachsen
hld.-Pfalz

achsen-Anhalt

huringen

1.000m
750m
1.100m
1.000m
1.000m
500m

10xWKA Hohe,
mind. 1.000m

750 m

im Wald moglich
im Wald moglich
im Wald Tabu
im Wald Tabu
im Wald Tabu
im Wald moglich
im Wald Tabu

im Wald Tabu

NSG

Tabu, 200m Puffer
Tabu, 200m Puffer
Tabu, 200m Puffer
Tabu, kein Puffer
Tabu, 200m Puffer
Tabu, ggf. Puffer
Tabu, 1.000m Puffel

Tabu, 200m Puffer
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Die aktuelle Rechtsprechung hat dynamische Abstandskriterien,
wie sie beispielsweise in Sachsen-Anhalt, Planungsregion Altmark,
angewendet worden, auRer Kraft gesetzt

Das OVG Sachsen-Anhalt (Halle) hat 2007 dem Regionalplan ,Altmark®
die Rechtskraft entzogen:

Das 10 — fache der WKA Gesamthohe war als Abstand zu
Siedlungsgrenzen einzuhalten. Bei WKA mit 150 m Gesamthohe waren
somit 1.500m Abstand zu den Ortsrandern erforderlich

Das 100 — fache der WKA Gesamthohe eines Windparks war als
Mindestabstand zu dem nachsten Windvorranggebiet einzuhalten. Bei
Windparks mit WKA mit 150m Gesamthohe waren somit 15 km Abstand
zum nachsten Windpark erforderlich.

Begrundet wurde die Verurteilung der dynamischen Abstandsvorgaben
hauptsachlich mit der faktischen Bauhohenbeschrankung die innerhalb
der Windvorranggebiete nicht Aufgabe der Raumordnung ist.
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Die Wirkzonen des DNR konnen Hinweise fur Abstands- q .)
empfehlungen zu Siedlungsrindern geben. DNR

Deutscher Naturschutzring

Abstande zwischen WKA und Menschen sollten aus Schall- und
Schattenprognosen und den Immissionsgrenzwerten abgeleitet werden,
um die Planungsraume optimal auszunutzen. 1300m Schattenwurf-
abstand kann durch eine Abschaltautomatik verringert werden!

Magliche nachteilige
Auswirkungen durch

Abstand zur WEA / zum Windpark

Zu erwarten

Nac hteilige Auswirkungen

moglich nicht zu erwarten

Schall < 300 m S00 - 1.000 m = 1O m
Intraschall < 100 m = 1 m
Schatten < 400 m 400 - 1.300 m > 1.300m
Eiswurt < 180 m 180 - 360 m = 360 m
sonstiger Unfall < 180 m 180 - 400 m = 40 m
| Gesamt < 500 m SO0 - 1.300 m | = 1.3 m
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Dynamische Abstandsmodelle sollten sich besser an den
Immissionsgrenzwerten orientieren

Beispiel Schallimmissionen, Grenzwert 45 dB(A) Nachts
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Dynamische Abstandsmodelle fuhren zu einer inhomogenen
Wirkung des Windparks in der Landschaft

Beispiel: ,Windpark Dobberkau®, Planungsregion Altmark, Sachsen-
Anhalt

14 Vestas V 90 wurden in einem 250 ha grolden Windvorranggebiet
errichtet. Ursprianglich waren Abstande von 1.000m zu den Ortsrandern
vorgesehen. Nach restriktiven Vorgaben einer neuen konservativen
Landesregierung wurde ein dynamisches Abstandsmodell Pflicht: Die
Abstande zwischen WKA und Ortsrand mussten das 10-fache der WKA
Hohe betragen:

Statt 14 WKA mit 105m Nabenhohe, 45m Rotorradius und 150m
Gesamthohe in 1.000m Entfernung zum Ortsrand zu planen, musste
zum Nachteil der Windenergieertrage umgeplant werden: 6 WKA mit 80
m Nabenhohe (1.250m Abstand), 1 WKA mit 95m Nabenhohe (1.400m
Abstand) und 7 WKA mit 105m Nabenhohe im ,Kernbereich® des
Windparks (1.500m Abstand) wurden errichtet.
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Planungsskizze ,Dobberkau®: 105, 95 und 80 m Nabenhohe

N : :
oL . r #
(]
[
e
| _,_——___:="-":-'-F :‘
— y
A Butterstel = -"'
Gemarkundg Dabberkou AN
| . .-;,;:"'"
Flur [ . 5 4
ﬂ I
I # [~
: 7
. G450 “ 1 . .
: | 15, ? ok e*® E
. . l". L] 'I"'r- E :
WKA 6 Tz _,,;-ﬂ % H :
NH 105 TSR s v i Flur 5 | ! :
m L S -r.._“‘r - ) _ _ _
. | 4_4:;;" T a /jﬁ.':‘ _:"-'EB'" I =
/i .%ﬂ N\ -ﬁ:&: ADAENEZY 3G EI 125 —8
f ?} H""‘-\JJE._ -'.':'|37 . - B | B M
E -H_\""-\-\.\_\_\_\_\_ [ ZE::-. | | | I— :
E‘ _:'g I .%."'u.. | | :
AN ¢ Gemarkung Arensberg |I .'""q,.__ﬂ ‘ | *
iy
A - Flor T - —|| . | :
A | R -| .
'J | | | i, | -
= .-::- —_— iy =T _Jll I '\-\.h‘| E
e e e —————— -
/ Gemarkung Aransberg |
; B,
E Fiur 2 1ot R
| a3 e MR vl
| B ' 2 2
b L LR
I B o B E- B B c'.lir-/—// ‘.‘.."-WKA ?
| 1 _-"'--'-F-‘-F - et




s~ Bundesverband
m. "i WindEnergie e.V

www.wind-energie.de

Foto Windpark ,Dobberkau®: 105, 95 und 80 m Nabenhohe:

Hatten 6 WKA mit 25m hohere Turmen das Landschaftsbild negativ
beeinflusst? 25m mehr Nabenhohe hatte jedoch ca. 6 mio kWh mehr
Klimaschutzpotential bedeutet!
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Foto Windpark ,Dobberkau®:
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Unterschiedliche
Nabenhohen entlasten
nicht den Blick des
Betrachters.

Das menschliche Auge

kann bei mehr als 500m
Abstand die Hohe einer
WKA nicht einschatzen.

Es ergeben sich aus
jedem Betrachtungspunk
neue Sichtbeziehungen.

Ein dynamisches
Abstandsmodell bringt
keine raumordnerischen
Vorteile!
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,Wald- und Wiesenplanung“ von Windparks in Hessen

Hessen ist zu 42% bewaldet. Die
Kuppen sind Uberwiegend mit Wald
bedeckt. Auf den Kuppen weht auch der
meiste Wind.

Uber den Baumwipfeln kann der Wind

geerntet werden, wenn die Rotoren der
Windkraftanlagen Gber den turbulenten
Zonendrehen. = o

Geostrophischer
W
———————
—_— e
——— i

i kaum Turbulenz

bodennahe
Grenzschicht

hohe Turbulenz
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Windstrom mindert den Klimawandel ab!

Vollbelaubte Buche (0% Kronenverlichtung) Stark geschddigte Buche (65% Kronenver-
lichtung}

Waldschadensbericht 2008 fur den hessischen Wald:

In Zukunft werden die Walder in der Vegetationszeit
vermehrt Trockenstressbedingungen ausgesetzt sein, die
ihre Vitalitat und Produktivitat massiv beeintrachtigen
konnen.

FUr die in langen Zeitraumen produzierende
Forstwirtschaft stellen Ausmal} und Geschwindigkeit des
erwarteten Klimawandels eine besondere Herausforderung
dar.
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Impressionen von realisierten Waldprojekten:
Windpark Hilchenbach, Rothaargebirge

Der Platzbedarf von WKA mit 138m Nabenhdhe und 2 MW Leistung
von ca. 2000 gm pro WKA Iasst sich im Forst integrieren.
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Impressionen von realisierten Waldprojekten:
Windpark Hilchenbach, Rothaargebirge

ay

¥, fo

Forstweae mit 12t Achslast sind ausreichend fiir die Schwertransporte
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GroRe Anlagen erfordern groRe Krane: E 126 mit 7,5 MW

v Bei Planungen im Wald verringern
Raupenkrane den Platzbedarf,
erhohen aber Kosten und Zeit.

E 126 mit Liebherr Raunenkran I S 1200 benotiat kleine Kranstellflachen!
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Aktuelle Windkraftanlagen erzeugen gute Ertrage im Forst

Windkraftanlagen der 2 MW Klasse, mit Nabenhohen von 138m und 41
m Rotorblatt konnen ohne Turbulenzeinfluss der Baumwipfel auf

exponierten Kuppen im Binnenland ca. 5 Mio. kWh pro Jahr und Anlage
erzeugen.

Auch konservative Waldeigentumer fragen Windvorranggebiete im Forst
vermehrt nach, um wirtschaftliche Einbuf3en z.B. durch Sturmholz und
Borkenkafer zu kompensieren. Sie winschen, dass Verwaltung und
Politik Windvorrangflachen im Wald ausweisen.

Die Standortflachen werden durch Investoren und Planer vom
Grundeigentumer langfristig angepachtet. Die Kommunen passen ihre
Bauleitplanung an und unterstitzen die Darstellung der Standorte im
Regionalplan.

Kommunen erhalten Gestattungsentgelte und Gewerbesteuern sowie im
Kommunalforst Standortpachterlose. Die lokale Wertschopfung erhoht
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'hancen fur die Region

Flachendeckende regionale Wertschopfung
durch Windenergie/ Erneuerbare Energien
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Chancen fur die Kommune: Gewerbesteuereinnahmen
Gewerbesteuergrobabschitzung:

1WA, & mio kvWhia pro Anlage 43 1A 5 mio kKWhia pro Anlac
A-stadt, Hebesatz 375% B-Stadt Hebesatz 350%
Bei yler 2 MW WKA mit je o1 1 ; - ]
5 mio kWh Windertrag 2012 4500 2012 21700
N 2013 5900 20173 29400
pro Jahr ergeben sich in 014 f200 014 31100
20 Betriebsjahren ca. 1 2015 5150 2015 34300
0 €G best 2016 5400 2016 36200
miIo ewerpesteuern. 2017 400 2017 31700
2018 7400 2018 32900
2019 300 2019 35500
2020 9300 2020 35200
- 2021 10300 2021 40200
Die Novelle des 2022 11300 2022 43600
Gewerbesteuerrechts 2023 12100 2023 46200
T : 024 125800 024 48800
ermoglicht eine 2025 13000 025 51000
Zer|egung der 2026 29300 2025 53000
o 027 32400 027 £4000
Gewerbesteuer zu 70% 028 32000 2025 114000
zugunsten der 2029 321000 2029 125000
_ , 2030 27800 2030 109000
Windparkgemeinde. 2031 25800 2031 101000

Sumime in € Sumime in

n 0 akhiren HT TR £ M Jabren 107 7400
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Ertrage verschiedener Region Kassel
Windenergieanlagen in Hessen. %) Bestehende E-40/5 40/63 m
i . 792 600 kKh = 1585 VLST
Ertrage im Normaiwindiahr — S
langzeltkorTigiert mit incex DWD Kahier Asten . Mogliche E-52 /138 rm
Korbach : ) 4893 870 KWh = 2446V LST
VLST = Volliaststunden . ’

Region Marburg-Biedenkopf el
Bestehende E-58/10 58/65 m .
1.796.600 KWh = 1796 VLST
Magliche E-82 7 138 m

5.081 394 kiwh = 2540 VLST

Region Bad Hersfeld
Eestehende BE-58/10.58/58 m
Region Westerwald/Wetzlar . - ﬁé;ﬁ?ﬁ‘;‘;ﬁ ; ;Ea YLST
Eestehende E-A0/5 A0/63 m ‘n o LT
953 200 KWYh = 1916 VLST Limburg : :

Magliche E-82 7 138 m

742 318 kKWh = 2871 WLST Frankfart  Wanau
'I'“i-“‘“ _r:I" Main
mis - ~ Offenbach 1.
Riidesheim Ks Region Vogelsberg
Region Odenwald * Darmstadt Bestehende E-66/18 70/35 m

Magliche E-82 1 138 m 7464 240 kKWh = 3732 VLST

Bestehende TV 600/20 m 4,713,000 KWh = 2618 VLST
714074 KWh = 1190 VLST %}_; Magliche E-82 7 138 m
4987 437 kKWh = 2493 VST i
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Abwagen der Vor- und Nachteile zwischen ,,Wald- und Wiesenplanung*

Die von einigen Blrgern als unschon empfundene Veranderung des

Landschaftsbildes verbleibt als einziger negativer Aspekt. Alle anderen
angefuhrten Bedrohungen des Naturraumes und der Anwohner, halten
meistens einer Uberprufung nicht Stand.

Die Veranderung des Landschaftsbildes muss jeder Blrger gegen die sehr
positive Umwelt- und Klimaschutzwirkung des Windstandortes im Forst
sorgfaltig und emotionslos abwagen.

Windparks im Offenland verandern das Landschaftsbild ebenfalls, bringen
jedoch nicht den Klimaschutzeffekt wie Windparks auf exponierten
bewaldeten Hugeln.
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echnische Entwicklung — Repowering schafft 25% Windstrom bis 2020

2008

40 TWh 150 TWh

6,5 %
des Strom-
verbrauchs

25,0 %
des Strom-
verbrauchs

20.000 Anlagen an Land a 19.000 Anlagen an Land a
1,2 MW rchschnittlicher Leistung 2,4 MW oo cnnittticner Leistung,

2.000 Anlagen offshore a
5 ,0 MW coonecnnittione: Leistung
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020: EE sichern 47% der Versorgung — auch durch Repowering

Erneuerbare Geothermie
Energien 1%
Kernenergie 278 TWh I Wasserkraft
9 TWh (1 %) ] (47 %) (regenerativ)
Erdgas —e 5 %
65 TWh (11 %) *— Photovoltaik
; 7%
Braunkohle A samt ' gigenergie
99 TWh (17 ¢ 0
LEe. ~ 595 TWh | |
I Windenergie
Steinkohle auf See 6 %

114 TWh (19 %)

www.unendlich-viel-energie.de

Sonstige* «— Windenergie

29 TWh (5 %) an Land 19 %
Quelle: Branchenprognose 2020  *Abfall, Mineraldl, 9
Stand: 1/2000 Crairnhar 11cws Eoes BEE__}':."‘
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ie Technik - 500 Mal mehr Energleertrag seit 1980

Leistungssteigerung:
in nur 20 Jahren wurde der Ertrag von

Windenergieanlagen um das 100fache
gesteigert. Mit den 5MW Anlagen wird
er sich noch einmal mit fiinf
multiplizieren.

Rotordurchmesser

Nabenhdhe

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2008
Nennleistung : 30 kW 80 kW 250 kW 600 kW 1.500 kW 3.000 kw 6.000 kW
Rotordurchmesser : 15 m 20 m 30m 46 'm 70 m 90 m 126 m
Nabenhohe : 30m 40 m 50 m 78 m 100 m 105 m 135 m
2 ENN non LW R| & ann ann L\WR ~~ 20 NnOon non L\Wh

Tabracanarmatianrkram = 25 00O LAV R QO nnn L\Wh 00 nnn LWh 1 9550 00N L\WWR
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Technische EntW|ckIung 5/6 MW-AnIagen

~4

Bundesverband
WindEnergie e.V

Typ Enercon E-126 Repower 5M | Multibrid M5000 Bard VM
Leistung 6 (neu 7,5 MW 5 MW 5 MW 5 MW
Rotor 126 m 126 m 126 m 122 m
durchmesser
Nabenhohe 135 m 120 m 102,6 m 99 m
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Windkrafttechnik

WKA mit Getriebe

Spinner

Rotor

Hauptlager

Hauptwelle
Getriebe

Roterblatt

Windhachfihrungs-
getriebe/ - motor

senerator Scheiben-

bremse

Wartungskran

Turm

WKA ohne Getriebe

Generator/ Stator
Generator/ Rotor

) Lastwinde

Rotorblatt
pitch gesteuert

Azi
Ma:
Bre
Act
Blattadapte
Turm
Rotorblatt

Spinner

Blattverstellmotor
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Repowering - Standortoptimierung

* ¥ » »

Die Veranderung der Wahrnehmung von WEA durch den
Austausch von Windturbinen der ersten Generation
durch moderne Anlagen.

Entlastung des Landschaftsbildes

hohere Laufruhe der Rotoren

asthetisch ansprechenderes
Erscheinungsbild

gleichbleibende Schallemissionen
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Chancen durch Repowering

Die Novelle des EEG ermoglicht beim Repowering 0,5 Cent mehr
Einspeisevergutung pro kWh, wenn die Leistung der min. 10 Jahre alten
Altanlage mindestens verdoppelt wird — hochstens jedoch verflunffacht
wird.

Die neue WKA muss nicht am gleichen Standort stehen wie die Altanlage,
die abgerissen wird. Der neue WKA Standort sollte unter Berucksichtigung
aktueller Schallschutzabstande im gleichen oder im Nachbarlandkreis der
Altanlage entstehen. Hieraus ergeben sich Chancen zur Korrektur alter
Planungsfehler.

Die Anzahl der Windenergieanlagen vor Ort kann deutlich reduziert
werden, das Landschaftsbild wird entlastet. Moderne WKA laufen daruber
hinaus mit deutlich geringerer Drehzahl (18 U/min) und wirken damit
optisch vertraglicher als schnell rotierende altere Anlagen (40 U/min).

Bei neuen WKA kommt die Kommune in den Genuss von 70% der
Gewerbesteuer.
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Repowering ist eine Herausforderung
Ab 100m Bauwerkshohe ist eine Befeuerung fur neue WKA erforderlich.

Neue Techniken, wie Sichtweitenmessysteme, reduzieren die Wirkung
der Befeuerungslampen.

Radar- oder Transpondertechnik muss harmonisiert werden, um die
Wirkung der Befeuerung noch weiter zu reduzieren.
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Repowering ist eine Herausforderung die Chancen bietet

Einzelne WKA, die teilweise Planungsfehler darstellten (WKA im NSG
und zu nah am Ortsrand), werden in einem erweiterten
Windvorranggebiet durch Repowering gebundelt und in ihrer Leistung

verfunffacht.

e — [ e — e — el i s s i TN o e iR SR R
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Ausblick: Windpark Hilchenbach, Rothaargebirge, 5 Enercon E 82, 138
m Nabenhohe, ca. 600m uNN, Rotorblattheizung gegen Vereisung

Vertraaliche Planuina?



